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Perfekte Ergebnisse,
geringer Energieverbrauch,
schonende Behandlung — "3'
Entgraten mit Ultraschall. {



EFFIZIENTES ENTGRATEN
MIT ULTRASCHALL

Steigende Anforderungen an Prazision,
Prozesssicherheit und Wirtschaftlichkeit in
der Bauteilherstellung erfordern auch beim
Entgraten neue Verfahren. Eine Entwicklung
des Innovation-Lab der Weber Ultrasonics AG
ist das Ultraschallentgraten. Es ermdéglicht
durch speziell entwickelte Ultraschallkompo-
nenten, Grate an Innen- und AuBenfldachen
von beispielsweise Aluminium- und Zinkdruck-
gussteilen sowie Kunststoffspritzgussteilen
gezielt und prozesssicher zu entfernen.

Das Entgraten ist - ebenso wie die Bauteilreinigung -
eine wesentliche Voraussetzung, um bei nachfolgen-
den Prozessen beziehungsweise Produkten eine hohe
Qualitadt und Funktionalitat zu erzielen. Kennzeich-
nend fUr herkdbmmliche Entgratverfahren wie bei-
spielsweise Hochdruckwasserstrahlen, Gleitschleifen,
chemisches und elektrochemisches Entgraten,
Bursten oder manuelles Entgraten ist, dass sie hohe
Kosten verursachen, der Abtrag ungezielt erfolgt und
es zu einer hohen Umweltbelastung oder Sekundar-
graten kommt.

DAS WEBER ULTRASONICS
INNOVATION-LAB
Mit dem Ultraschallentgraten forciert das Innova-
tion-Lab der Weber Ultrasonics AG, Technologie-
fUhrer fUr Ultraschallkomponenten und -lésungen,
ein neues Verfahren, das diese Nachteile beseitigt.
Das Unternehmen vereint dabei Know-how aus der
Ultraschallreinigung und dem Ultraschallschweif3en,
letzteres betrifft insbesondere die Entwicklung und
Herstellung des Entgratwerkzeugs - der Sonotrode.

ENTGRATEN MIT ULTRASCHALL
Die gemeinsam mit dem Fraunhofer-Institut fur
Produktionsanlagen und Automatisierung IPA ent-
wickelte und verifizierte Entgrattechnologie basiert
auf dem physikalischen Effekt der Kavitation und
einer Stromung. Dabei erzeugt ein Generator,
dessen Frequenz und Amplitude auf die Anforde-
rungen beim Entgraten abgestimmt wurden,
Schallwellen. Sie werden in einem FlUssigkeitsbad
ohne chemische Zusatze durch die speziell ent-

Sonotrode

wickelte Sonotrode auf das WerkstUck Ubertragen.
Es wird dadurch kurzzeitig einer intensiven Kavitation
ausgesetzt. Beim Implodieren der lokal begrenzten
Kavitationsblasen entstehen so hohe Krafte und eine
starke Stromung. Dies ermaoglicht, dass Grate gezielt
punktuell oder flachig und zugleich schonend, ohne
thermische Belastung und Sekundargrate entfernt
werden.

Geht es um die Energieeffizienz, kann das Ultraschall-
entgraten ebenfalls punkten: Es bendtigt nur etwa
ein bis zwei Prozent der Energie eines typischen
Hochdruckwasserstrahlverfahrens. Dartiber hinaus
erfolgt die Entgratung schonender und mit geringe-
rem Materialabtrag.

Das Verfahren lasst sich durch Amplitude, Leistung
und Dauer des Ultraschalls sowie Entfernung und
Position der Sonotrode zum Werkstlick an unter-
schiedlichste Entgrataufgaben anpassen. Die Még-
lichkeit, die Sonotrode sehr exakt auf das Bauteil
abzustimmen, leistet ebenfalls einen Beitrag zur
optimalen Bearbeitung.

METALL- UND KUNSTSTOFFTEILE AN
INNEN- UND AUSSENFLACHEN BEARBEITBAR
Sehr gute Ergebnisse wurden bisher bei der berlh-
rungslosen Entfernung von innen und auBen liegen-
den Graten an Aluminium- und Zinkdruckgussteilen
sowie bei Messingteilen erzielt. Dabei kdnnen auch
dunnwandige Werkstulicke bearbeitet werden. Parallel
zum sekundenschnellen Entgratprozess erfolgt eine
Reinigung der Oberflachen.
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Im Kunststoffbereich sind es vor allem Spritzguss-
teile aus Polyamiden (PA), Polypropylen (PP) und
Polycarbonaten (PC) - auch faserverstarkt - fur

die das neue Verfahren eine prozesssichere und
wirtschaftliche Alternative darstellt. Es lassen sich
damit einerseits Grate, die an den Trennebenen der
Spritzgusswerkzeuge entstehen, gezielt entfernen.
Andererseits kdnnen mit dem Verfahren sogenannte
»Schwimmhaute« flachig von den Teilen entfernt
werden.

Im Vergleich zum Hochdruck-
wasserstrahlen zeichnet sich das neue
Verfahren durch einen signifikant
geringeren Energieverbrauch sowie
eine schonendere Behandlung aus.

MANUELL UND AUTOMATISIERT ENTGRATEN

Ein weiterer Vorteil des Ultraschallentgratens ist
seine hohe Einsatzflexibilitat. So kann eine mobile
Handentgrateinheit unter anderem flr Aufgaben
genutzt werden, die bisher aufwendig manuell,
beispielsweise bei der Endkontrolle vor dem Verpa-
cken, mit Schleifsteinen oder Spateln durchgefihrt
wurden. Ebenso einfach lasst sich die Fihrung der
Sonotrode auch mechanisieren und vollautomatisie-
ren. Letzteres erlaubt die Integration des innovativen
Verfahrens in automatisierte Fertigungslinien. vv
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Prototyp Entgra-
tungsanlage mit
zwei Sonotroden
gemeinsam ent-
wickelt mit der
Hosel GmbH
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Probekorper aus
Aluminium mit
Querbohrungen &
Flittergraten
(links vorher,
rechts nachher)
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Spritzgussteil aus Versuchsaufbau
Polypropylen mit im Labor
Flittergraten

(links vorher,

rechts nachher)
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